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1. Einleitung

Fir die grofrdumige Erkundung von ABC-Schadenslagen sind in der Bundesrepublik Deutschland
flachendeckend die verschiedenen Generationen von ABC-Erkundungskraftfahrzeugen des ehemali-
gen ABC-Zugs bzw. der Fachkomponente ,, ABC-Erkundung” vorgesehen. Im Jahr 2000 wurde mit
der Auslieferung der dritten Generation von ABC-ErkKWs auf Basis eines allradgetriebenen Fahrge-
stells Fiat Ducato Maxi L2B, 2.8 TD (3,5 t) begonnen. Mit ener vorlaufigen Stiickzahl von 371 Ein-
heiten reprasentiert das Fahrzeug den derzeitigen Stand der katastrophenschutzbezogenen radiologi-
schen und chemischen M esstechnik. Das vorliegende Papier diskutiert aus der Sicht eines mit der tég-
lichen ABC-Schadensbewdltigung betrauten Gefahrgut-/ABC-Zugs die technischen und taktischen
Moglichkeiten und Probleme, die sich beim Einsatz des ABC-ErkKWs zur grof¥rdumigen ABC-
Erkundung ergeben.

ABC-Zug

Minchen-Land

Abb. 1: Fahrzeugansicht des ABC-ErkKWs (BUND) Abb. 2: Messcontainer im Fahrzeuginneren
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2. Technische Ausstattung des ABC-ErkKWs

2.1 Serienausstattung des ABC-ErkKWs

Die technische Serienausstattung des Fahrzeugs war bereits Gegenstand zahlreicher Publikationen [1],
[3] und setzt sich im Wesentlichen aus folgenden Systemen zusammen:

Messcontainer mit unabhéngiger Stromversorgung sowie Rechner und Drucker

Radiol ogisches M esssystem zur Gamma-D osisleistungsmessung mit Dosisl eistungsmessgerét
ESM FH40G und NBR-Sonde ESM FHZ 672-2

Chemisches M esssystem zum Nachweis von Schadgasen bestehend aus Photoi onisationsdetektor
(PID) MSA AUER Tox-Meter und lonenmobilitétsspektrometer (IMS) BRUKER RAID-I

GPS-Ortungssystem mit Koppel navigation

DFU-Vorristung zur Online-M essdateniibertragung

Atem- und K érperschutzausriistung

Dréger Gasdetection-Set zur abgesetzten Erkundung mit Prifrohrchen

K ontaminationsnachweisgerét ,, Minicont*

Dosisleistungsmessgerat Graetz X50ZS

Probennahme-Satz

Kennzeichnungsgeréte und -schilder

Gerate und Unterlagen fur die Durchfihrung einer Wetterhilfsbeobachtung

Die Anpassung der Fahrzeugausstattung durch die Einheiten vor Ort umfasst nach eigener Beobach-
tung vor alem die Ergdnzung durch zuséizliche Messgerdte (z.B. Explosionsgrenzenmessgeréte,
Kurzzeitprifrohrchen, Filmdosimeter) sowie weitere feuerwehribliche Atem- und Korperschutzausri-
stung.

coo0oO0CQC0O0O0C0O0O ©O 0O

2.2 Technische Moglichkeiten der A-Messtechnik

Die NBR-Sonde FHZ 672-2 sdlt zusammen mit dem angeschlossenen Dosisleistungsmessgerét
FH 40 G das Kernstiick der radiologischen Ausstattung dar. Das Messprinzip der NBR-Sonde basiert
auf einem grof3volumigen (2,2 1) Plastikszintillator, der auch die Messung von Gamma-Strahlung
(Energiebereich 60 keV-2 MeV) im Bereich der natirlichen Hintergrunddosisleistung erlaubt. Das
System gestattet die Flachen- und Punktquellensuche nach Gamma-Strahlern im Vorbeifahren sowie
die Unterscheidung naturlicher und kinstlicher Strahlung [4]. Eine Identifizierung von Radionukliden
ist dagegen nicht mdglich. Sowohl die Punktquellen- als auch die Flachenkontaminationsdetektion
werden durch eine einfach bedienbare Softwaresteuerung und die GPS-unterstiitzte Lagedarstellung
auf dem PC des Messcontainers vereinfacht und sind als technisch ausgereift und praktikabel zu be-
werten.

Das FH 40 G dient auch im abgesetzten Modus als leistungsféhiges und einfach zu bedienendes Do-
sisleistungsmessgerét. Mit der Auslieferung des Zubehtrsatzes 1 steht seit 2002/2003 auch eine an das
FH 40 G anschliefdbare, externe Sonde zum o/f-Nachweis an Proben zur Verfugung. Mit dem in der
Ausstattung enthaltenen und im Katastrophenschutz bewahrten Kontaminationsnachweisgerét
HERFURTH Minicont ist ein abgesetzter o/B-Nachweis moglich.

Der Nachweis der hinsichtlich ihrer biologischen Wirkung problematischen Neutronenstrahlung (Be-
wertungsfaktor in Abhangigkeit der Energie zwischen 5 und 20!) ist mit keinem der mitgefuhrten
Messgeréte moglich. Dies ist insofern relevant, da Neutronenanteile weder bel Vorféllen in kerntech-
nischen Anlagen noch bei Handlungen mit kriminellem (z.B. Schmuggel von Uran oder Transuranen
wie Plutonium) oder terroristischem Hintergrund ausgeschl ossen werden kdnnen.
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2.3 Technische Maglichkeiten der B-,Messtechnik”

Fir biologische Agenzien und Waffen steht im ABC-ErkKW keine mobile Nachweistechnik zur Ver-
flgung. Mit dem beigefligten Probennahmesatz ist lediglich die Entnahme von Feststoff-, Flissigkeits-
und Gasproben zur weiteren Untersuchung in speziellen Labors und Einrichtungen moglich.

2.4 Technische Moglichkeiten der C-Messtechnik

Das Spiren geféhrlicher Gase und C-Kampfstoffe erfolgt mit Hilfe der beiden Messgeréte PID und
RAID-I (IMS) sowie des im Messcontainer integrierten PCs. Die Benutzerfiihrung verlauft analog zur
radioaktiven Messung, wobei jedoch eine Kartendarstellung fir die gewonnenen Messdaten nicht ver-
flgbar ist.

Beim Tox-Meter des Herstdlers AUER handelt es sich um ein kompaktes, tragbares Mess- und Nach-
weisgerdt fir in Gasform oder als Dampfe vorliegende organische Substanzen mit einem lonisierungs-
potenzial von < 10,6 eV. Das Gerét basiert auf der Technologie des sog. ,, Photo-1onisations-Detektors
(PID)" und erlaubt insbesondere die kontinuierliche Messung (Monitoring) der Konzentration eines
bekannten Schadstoffs. Zur ldentifizierung eines unbekannten Stoffs ist das Gerdt nicht geeignet.
Selbst beim Vorliegen von Stoffgemischen und unbekannten Substanzen 1asst sich Uber das unspezifi-
sche Summensignal des Gerétes immerhin eine Aussage Uber Tendenzen (zunehmende/abnehmende
Konzentration) feststellen.

Das tragbare | onen-M obilitats-Spektrometer (IMS) RAID-I des Herstellers BRUKER ist in der Lage,
eine Vielzahl anorganischer und organischer Gase und Déampfe, vor allem polare Verbindungen nach-
zuweisen. Als Ergebnis wird entweder das gewonnene Spektrum oder die Uber eine Stoffbibliothek
identifizierte Substanz angezeigt. Diese Stoffbibliothek mul3 vor der Messung aus zwei vorhandenen
Datensétzen ausgewahlt werden, wobei die Bibliothek CWA (= Chemical Warfare Agents) chemische
Kampfstoffe, die Bibliothek ITOX (= Industrie — und TOXische Gase) Schadgase aus dem zivilen
Anwendungsbereich umfasst.

Neben der fahrzeuggestiitzten Messung ist bei beiden Geréten auch ein Betrieb im abgesetzten Modus
madglich, der jedoch durch zwei wesentliche Faktoren beschrénkt wird: Beide Messgeréate sind nicht
Ex-geschiitzt und dirfen daher nicht in einer explosionsfahigen AufRenatmosphére eingesetzt werden.
Von einem Einsatz in stark partikelbelasteter Umgebung (z. B. Brandrauch) ist ebenfalls generell ab-
zuraten, da sich nach kirzester Zeit die Eintrittsfilter der Messgeréte zusetzen.

Obwohl beide M essgeréte einfach zu bedienen und abzulesen sind, stellt die Umsetzung und Interpre-
tation der gewonnenen Ergebnisse aus unserer Sicht einen verhadtnismélig hohen Anspruch an das
Fachwissen des M esstruppfihrers, bzw. der Messleitung.

2.5 Technische Moglichkeiten der ABC-Probennahme

Die Entnahme von Proben und die darauf folgende Untersuchung in speziellen Labors wird immer
dann notwendig, wenn mobile Nachweisverfahren zur Beurteilung einer Schadenslage nicht ausrei-
chen oder eine Dokumentation der Schadenssituation gewtinscht wird. Die Entnahme und Sicherstel-
lung von Feststoffen, Flissigkeiten und Gasen durch Katastrophenschutzkréfte ist dabei aber keines-
falls eine ,, Probennnahme” im Sinne einer professionellen Schadstoffanalytik, sondern stellt vielmehr
eine ,Notfall-Probennahme* dar. Die in den ABC-ErkKWs ausgelieferte Probennahmeausstattung
(Tab. 1) entspricht den Empfehlungen der vfdb-Richtlinie 10/05 (Entwurf, [8]) und stellt eine dem
aktuellen Stand der Technik entsprechende, umfangreiche Zusammenstellung wesentlicher Hilfsmittel
dar.
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Tab. 1: Probennahmesatz BUND der neuen ABC-ErkKWs.

Probenbehalter fest,flissig Beschriftung Probennahmeger éte
12 Probengléaser, klar, 20 Formbl&tter Probennahmebericht 3 Loffel spatel
Schraubdeckel, in 2 fur Gasproben 120 mm/ 150 mm/ 180 mm
Transportgestellen
2 PE-Enghal sflaschen, 500 ml 48 Kl ebeetiketten 1 Tiegelzange
5 PE-Enghal sflaschen, 250 ml 2 Permanent-Marker 1 Allesschneider-Zange
1 Wasser probennahmegerét Gasprobennahme 1 Messer
2 PE-Probenflaschen 250 ml 10 Probennahmerthrchen 1 Edelgtahl-Schopfkelle
100 PE-Probenbeute Silicagel Typ G 1 Pinzette
20 Sammelbeutel ABC-Proben 30 Probennahmerdhrchen C-Nachweis
1 Rolle Aluminiumfolie Aktivkohle Typ G 1 Dose Spurpulver
Sonstige Hilfsmittel 1 Gasspurpumpe 100 ml 10 Prifroéhrchen Phosgen
50 Paar Latexhandschuhe Dréger ,Accuro® 10 Prifroéhrchen CO
1 Rolle Haushaltspapier 1 Prifréhrchenaufnehmer 1 Packung Kampfstoff-Spiirpapier
2 Spritzflaschen (Ethanol/H,0) 1 Prifréhrchendffner 2 Packungen Indikatorpapier

3. Taktische Umsetzung des ErkKW-Einsatzes

3.1 Taktisches Gesamtkonzept

Die ABC-ErkKW stehen mit der derzeit ausgdieferten Stiickzahl fléchendeckend in der BRD im Ein-
satz. Obwohl —wie in den vorstehenden Ansétzen ausgefiihrt — die technischen M oglichkeiten fir den
Einsatz bei der grolr&umigen Erkundung von ABC-Schadenslagen generell relativ gut sind und dem
derzeitigen (und finanzierbaren) technischen Stand entsprechen, fehlen derzeit grundlegende und tber-
regional kompatible Konzepte fur die taktische Umsetzung der Moglichkeiten, die z. B. Fragen der
Schutzausriistung des Messtrupps oder das Vorgehen, Melden, Auswerten und Markieren kontami-
nierter Gebiete behandeln.

Obwohl de jure nicht mehr in Kraft, werden vielfach die in den Katastrophenschutz-Dienstvorschriften
wie KatS-DV 500 [6] behandelten Grundziige der ABC-Erkundung und Auswertung tibernommen und
angepasst. Dies ist vielfach im Detail aufgrund der weiterentwickelten Technik und neuer Einsatztak-
tik nicht mdglich. Wie zahlreiche Gesprache und Ausarbeitungen — z.B. der BF Halle/Saale, oder der
BF Dussddorf — zeigen, ist das Problem erkannt und es wird an der Basis an der taktischen Umset-
zung gearbeitet (siehe auch Abb. 3).

3.2 Messdatentbermittlung und -interpretation

Obwohl in den Fahrzeugen eine Vorrustung fur die Online-Ubertragung von Messdaten per Funk oder
Teefon vorhanden ist, sind derzeit in den seltensten Fallen entsprechend ausgestattete M essdatenemp-
fanger bel den vorgesehenen Mesdeitstellen eingerichtet worden. Vor allem beim Einsatz mehrerer
Erkundungstrupps kommt jedoch der effektiven und fehlerfreien Ubermittiung der Rohdaten eine er-
hebliche Bedeutung. Dort, wo die Messdaten als Sprachnachricht per Funk weitergemeldet werden
miissen, kann in Betracht gezogen werden, das bislang nur noch im militérischen Bereich verwendete
NBC-Mddesystem [1], [5], [7] zu verwenden.

Die einsatzentscheidende, kompetent ausgefiihrte Dokumentation, Interpretation und Darstellung der
Mef3rohdaten auf der Ebene der Abschnitts- oder Messleitung ist in technischer und fachlicher Hin-
sicht seit Wegfall der AMASt (ABC-Mdde- und Auswertestelle, [5]) und BAM St (Beobachtungs- und
ABC-Mddestelle) des erweiterten Katastrophenschutzes eine Aufgabenstellung, die regional und
Uberregional vielfach nicht zufriedenstellend geldst zu sein scheint. Hier ist vor eine sténdige Einbin-
dung und Ubung mit den vor Ort involvierten Fachberatern der Feuerwehr- und K atastrophenschutz-
einheiten notwendig.

Seite4 von 6



[ABC-ZUG

Katastrophenschutz Landkreis M iinchen — ABC-Zug M unchen-Land
Beitrag zur 11. International en vgbf-Fachtagung, Salzburg 2003

Q’ Einsatzleitung: - Koordiniert Einsatzmanahmen

- Koordiniert Warnung/Evakuierung
- Holt Expertenmeinung ein

- Halt Behordenkontakt

- Koordiniert Logistik

G

ABC-Messleitung: - Dokumentiert
’ ' ’ ’ - Koordiniert

- Interpretiert Messergebnisse

- Fuhrt ABC-Lagekarte
_ - Meldet an Einsatzleitung
[ ] o o o o o o ® o o
Messtrupp 3/1/2 Messtrupp 3/1/2 Messtrupp 3/1/2
ErkKW / GW-Mess ErkKW / GW-Mess ErkkKw / GW-Mess

ABC-Messtrupps: - Beobachten
- Beproben
- Messen
- Melden an Messleitung
- Markieren

Abb. 3: Schematischer Aufbau elner mdglichen Fihrungsstruktur bei grof3rdumiger ABC-Erkundung (aus[7])

Auf Landkreis-, Lander- oder gar Bundesebene wird eine effektive und Uberregionale Zusammenarbeit
von ABC-Erkundungskomponenten durch die sich zwangsléufig differierend entwickelnden Einsatz-
taktiken und Fuhrungsstrukturen nicht unbedingt erleichtert werden. Hier ist aus unserer Sicht Hand-
lungsbedarf auf Lander- und Bundesebene gegeben, auf entsprechende normierende Richtlinien und
Empfehlungen hinzuarbeiten.

3.3 Aspekte der ABC-ErkKW-Erkundungstaktik

Neben den Spirarten ,zu Fu3* und ,per KFZ* wurden in der ehemaligen KatS-DV 500 zwischen
»umgehen" und , Eindringen” als grundlegenden Spiirver fahren unterschieden (Abb. 4).

Zeichnung nicht
maBstabsgerecht

Abb. 4: Spilrverfahrenim Schema. Links: ,, Umgehen, rechts ,, Eindringen”, aus[6]

»umgehen wurde eingesetzt, um die Grenzen der Kontamination im zugewiesenen Einsatzraum zu
ermitteln, zu kennzeichnen und dabei die Messtrupps einer moglichst geringen Strahlen- oder Schad-
stoffbelastung auszusetzen. Das grundlegende Prinzip dieser Taktik ist die Anndherung an enen
Grenzwert, der im Spurbefehl vom Einsatzleiter mitgeteilt werden muss. ,, Eindringen” wurde ange-
wandt, um den Grad der radioaktiven oder chemischen Kontamination oder die Art der radioaktiven,
biologischen oder chemischen Kontamination an vorgegebenen Mess- oder Probennahmepunkten im
kontaminierten Gebiet zu ermitteln.
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Die Wahl der anzuwendenen Spurart und des Spiirverfahrens hangt im Wesentlichen von 3 Faktoren

ab:

1) von der Fahigkeit, den ausgebrachten Gefahrstoff mit der vorhandenen Messtechnik nachweisen
zu konnen

2) von der Fahigkeit, dem vorgehenden Trupp ene adaquate Schutzstufe fur die Bedrohung durch
den ausgebrachten Gefahrstoff zukommen zu lassen

3) von der Dekontaminationsfahigkeit von Fahrzeug und Ausstattung nach dem Spiireinsatz.

Bel Berticksichtigung aller feuerwehriiblichen Richtlinien und Vorschriften erscheint die abgesetzte
Erkundung (zu Fuf3) als am wenigsten problematisch. Sie ist ebenso tblich wie durchfihrbar, sofern
die nétigen Rahmenumsténde (Wahl der geeigneten Schutzstufe, Einsatzdauer, Einsatziiberwachung,
Sicherstellung der Dekontamination etc.) beriicksichtigt werden.

Alle bisher im zivilen Einsatzbereich vorgesehenen Spurfahrzeuge verfiigen nicht Uber gasdichte In-
nenraume. Uber die handelsiibliche Luftung kénnen Schadstoffe aus der Umgebung nur bedingt zu-
rickgehalten werden. Der Schutz des Erkundungstrupps beim Spiren mit dem ABC-ErkKW muss
daher zwangslaufig unter personlicher Schutzbekleidung erfolgen. Der Einsatz hangt also im Wesent-
lichen davon ab, ob eine entsprechende Schutzstufe auch fir den Fahrzeugfihrer zulassig und zumut-
bar ist. Berdts die Verwendung einer Atemschutzvollmaske bewerten wir hinsichtlich des einge-
schrénkten und verzerrten Sichtfeldes als fir den Fahrzeugfihrer problematisch.

Die Dekontaminationsfahigkeit der ABC-ErkKW neu (Ducato) ist ebenfalls als generell problematisch
einzustufen. Das Fahrzeug verfugt Uber zahireiche Ritzen im Boden des M essabteils sowie Stoffbezii-
ge im Bereich der Sitzgelegenheiten. Der komplexe ABC-Messcontainer mit PC und Drucker sowie
die handelsiibliche L iiftung sind aus unserer Sicht nicht oder nur sehr eingeschrankt dekontaminierbar.

Unter der Voraussetzung, daf3 die nachzuweisende ABC-Lage mit den vorhandenen Mef3gerdten
detektierbar ist und dem Trupp ene ausreichende Schutzstufe zur Verfligung gestellt werden kann, ist
das Spirverfahren ,,Umgehen” aus unserer Sicht als Taktik der Wahl anzuwenden, um Personal und
Gerdt weitestgehend zu schonen. Der Messtrupp ndhert sich dabei dem kontaminierten Gebiet, bis
entweder

QO (C-Erkundung) eine positive Feststellung von Schadstoffen vorliegt bzw. eine vorgegebene
(unproblematische) Schadstoffkonzentration (z.B. ETW- oder MAK-Wert) erreicht wird, die als
Grenze der chemischen Kontamination festgel egt wurde oder

O (A-Erkundung) der vorgegebene Dosisleistungsgrenzwert erreicht wird, der als Grenze der
radioaktiven K ontamination festgel egt wurde oder die halbe Einsatzdosis erreicht ist.
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