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ABC-Einsatz: realistische Ubungen
mit der »Erkunder-Simulation«

Eine Moglichkeit zur Darstellung groBflachiger radiologischer Kontamination

In Einsatzibungen groBflachige Kontaminationen des Gelandes darzustellen,
ist aus Griinden des Strahlenschutzes in der Regel nicht moglich. Deshalb ist
auch die Durchfihrung realitatsnaher Ubungen zur groBraumigen Erkundung

zum Beispiel nach Reaktorunfillen derzeit nahezu nicht machbar. Fur Ubungen
mit dem ABC-Erkundungskraftwagen des Bevélkerungsschutzes kann jedoch
dessen Computerausstattung mit der neuen »Erkunder-Simulation« genutzt
werden, um erhdhte Messwerte zu simulieren.

In ehrenamtlicher Arbeit wurde mit der
»Erkunder-Simulation« ein Computerpro-
gramm entwickelt, das besonders realisti-
sche Ubungen erméglicht. Mit ihm kénnen
Ausbreitungsfahnen beliebiger Ausdeh-
nung und Stérke dargestellt werden. Wenn
das Fahrzeug den betroffenen Bereich
durchfihrt, wird am Computerbildschirm
die Dosisleistung, die am jeweiligen Ort
gelten soll, dargestellt, als wiirde es sich
um einen tatsdchlichen Messwert han-
deln.

Einsitze und Ubungen mit dem
ABC-Erkundungskraftwagen

Der deutsche Bevolkerungsschutz besitzt
mit bundesweit 370 ABC-Erkundungs-
kraftwagen (ABC-ErkKW) ein leistungsfa-
higes Einsatzmittel zur Bewiltigung radio-
logischer und nuklearer Lagen. Mit zwei
fahrzeuggebundenen Messgeréten fiir die
Ortsdosisleistung kénnen die Einsatzkréf-
te des CBRN-Schutzes' Bereiche erhohter
Dosisleistung feststellen und damit zwei
unterschiedliche Aufgaben bearbeiten:
das Auffinden von Strahlenquellen in der
Umgebung des Fahrzeugs und die Iden-
tifizierung kontaminierter Gebiete nach
grofiflichigen Freisetzungen radioaktiver
Stoffe. Die Messwerte werden online an
einen Computer libertragen, wo sie als
Diagramm, als Tabelle und auf einer Land-
karte angezeigt werden kénnen.

! CBRN — chemical, biological, radiological and
nuclear.

Fiir die Darstellung auf der Landkarte ist
ein GPS-Empfinger zur Bestimmung der
Fahrzeugposition im Fahrzeug eingebaut;
bei fehlendem GPS-Empfang wird die Posi-
tion aus Fahrtrichtung und Fahrtgeschwin-
digkeit bestimmt (Koppelnavigation).

Wie bei allen Aufgaben des Katastro-
phenschutzes sind regelmélige und rea-
lititsnahe Ubungen mit dem ABC-ErkKwW
notig, damit die Einsatzkréfte den Umgang
mit dem Fahrzeug und die Reaktion auf
entsprechende Lagen sicher beherrschen.
Hier tritt ein Problem auf: In Ubungen
tatséchlich eine groBflachige radioaktive
Kontamination des Geldndes darzustellen,

verbietet sich aus Griinden des Strahlen-
schutzes von Bevolkerung, Finsatzkriften
und Umwelt. Eine weit verbreitete Notld-
sung ist, einen im Fahrzeug mitfahrenden
Ubungsschiedsrichter regelmiRig die ak-
tuellen angenommenen Messwerte ansa-
gen zu lassen. Die Bedienung der Geridte
und ein korrektes Ablesen der Messwerte
vom Bildschirm kénnen so aber nicht ge-
iibt werden. Eine Alternative bietet der
Hersteller der Auswerte-Software der
ABC-ErkKW, inzwischen die Arvato Servi-
ces Technical Information GmbH, an: Eine
Computersimulation der Auswerte-Soft-
ware, die vorgegebene erhohte Messwerte
anzeigen kann, kann fiir Ausbildungen in
einem Seminarraum verwendet werden.
Ubungen im Geldnde sind damit aber nicht
moglich.

Entwicklung der
»Erkunder-Simulation«

Beim ABC-Zug Miinchen-Land wurde in
ehrenamtlicher Arbeit mit der »Erkunder-
Simulation« eine Moglichkeit fiir realisti-

Im ABC-Erkundungskraftwagen werden die Messwerte am Computer ausgewertet. Dazu sind Darstel-
lungen als Diagramm, als Tabelle und in einer topografischen Karte maglich.
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Fiir den Einsatz der »Erkunder-Simulation« werden die Messgerdte vom Auswerte-Computer getrennt.
Die »Erkunder-Simulation« nutzt die Daten des GPS-Empfangers, um die Dosisleistung am Ort des Fahr-
zeugs zu berechnen. Die Daten werden im Format der Messgerite tiber serielle Schnittstellen ausgegeben

und an den Anschliissen der Messgerdte empfangen.

sche Ubungen mit dem ABC-ErkKW entwi-
ckelt. Diese Computer-Software ermdglicht
es, direkt von der Auswerte-Software des
Fahrzeugs bei der Fahrt durch das Geldn-
de erhohte Dosisleistungen entsprechend
einer zuvor eingegebenen rAumlichen
Verteilung angezeigt zu bekommen. Dazu
nutzt die »Erkunder-Simulation« die Da-
ten des GPS-Empfangers, um laufend die
Position des Fahrzeugs zu bestimmen.
Dann wird die Dosisleistung an der Stelle
entsprechend der zuvor eingegebenen Pa-
rameter berechnet und in das Format der
radiologischen Messgerite {ibersetzt. Die-
se Daten werden iiber die serielle Schnitt-
stelle ausgegeben, sodass sie von der Aus-
werte-Software des ABC-ErkKW anstatt
der realen Daten der Messgeréte, die fiir
Ubungen mit der »Erkunder-Simulation«
vorlibergehend abgesteckt werden, emp-
fangen werden kénnen.

Auf diese Weise ist es moglich, mit dem
ABC-ErkKW durch ein beliebiges Ubungs-
gelande zu fahren und Werte mehr oder
weniger erhohter Dosisleistung in der Aus-
werte-Software angezeigt zu bekommen.
Die Werte entsprechen immer denen, die
sich fiir die Position des Fahrzeugs aus der
eingegebenen raumlichen Verteilung er-
geben. Die Einsatzkrifte konnen die Aus-
werte-Software ohne Einschrénkungen
bedienen. Aufferdem konnen sie taktische
Entscheidungen umsetzen und ein konta-
miniertes Gebiet zum Beispiel eingrenzen
(d. h. entlang einer festzulegenden Um-
kehr-Dosisleistung umfahren) oder kreu-
zen [1].

Um Missverstindnissen vorzubeugen: Die
»Erkunder-Simulation« berechnet nicht
das betroffene Gebiet aus Daten der Frei-
setzung und des Wetters, wie es Ausbrei-
tungsmodelle tun, sondern die Leiter von
Ubungen mit der »Erkunder-Simulation«
geben das als betroffen angenommene
Gebiet in seiner Ausdehnung vorab in das
Programm ein. Gebiete erhohter Dosis-
leistung konnen in der Form einer oder
mehrerer Ausbreitungsfahnen dargestellt
werden, wie sie sich nach Freisetzungen
radioaktiver Stoffe in die Luft ergeben. Um
diese Bereiche festzulegen, miissen nur
wenige Parameter eingegeben werden:
die geografischen Koordinaten des Ortes
der hochsten Dosisleistung, die dortige
Dosisleistung, die Ausbreitungsrichtung
und die Halbwertsbreiten entlang, entge-
gen und quer zur Ausbreitungsrichtung.
Optional kann die Héhe der Dosisleistung
iiber einen beliebigen Zeitraum linear
ansteigend oder abfallend eingestellt
werden, womit der Durchzug einer radio-
aktiven Wolke dargestellt werden kann.
Auflerdem kann die »Erkunder-Simula-
tion« erhéhte Dosisleistungen nach dem
quadratischen Abstandsgesetz anzeigen,
um das Vorhandensein von Punktquellen
im Gelénde zu simulieren. Durch kleine
Anpassungen am Programm ist es prinzi-
piell auch moglich, jede Ausbreitung, die
sich als geschlossene Formel oder durch
einen Algorithmus in Abhéngigkeit von
Ort und Zeit berechnen lasst, zu simulie-
ren. So konnen auch die Ergebnisse von
Ausbreitungsmodellen, wie sie bei den
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Landes- und Bundesbehérden des radiolo-
gischen Notfallschutzes vorhanden sind,
fitr Ubungen mit der »Erkunder-Simulati-
on« genutzt werden.

Die simulierten Messwerte sind mog-
lichst realistisch gestaltet: Dazu gehort
ein Untergrund der Dosisleistung, der an
verschiedenen Orten verschiedene Werte
annimmt. Aulerdem zeigt die Dosisleis-
tung ein Rauschen auch bei stehendem
Fahrzeug. Drittens wird der Mittelwert
iiber die Dosisleistung der letzten zehn
Sekunden berechnet, wie das auch bei den
im Fahrzeug vorhandenen Messgerdten
der Fall ist.

Manche Einsatzmaltnahmen kdnnen
mit der »Erkunder-Simulation« allerdings
nicht geiibt werden. Dazu gehort vor allem
der Einsatz von Messgerdten aufierhalb
des Fahrzeugs. Auch fiir die Verwendung
anderer Messgerdte im Fahrzeug, zum
Beispiel von Kontaminationsnachweisge-
riten, kann die »Erkunder-Simulation«
nicht genutzt werden. Hierfiir kénnen aber
radioaktive Priparate leicht und strahlen-
schutzfreundlich verwendet werden [2].

Um die »Erkunder-Simulation« verwen-
den zu kénnen, wird neben der Software
und einem ABC-ErkKW Srandard-Compu-
terzubehér wie serielle Kabel und Adapter
im Wert von etwa 100 Euro benétigt. Die
erforderlichen Umbauten am Auswerte-
Computer des Fahrzeugs sind innerhalb
weniger Minuten erledigt und vollstandig
reversibel. Das Programm kann auf dem
Auswerte-Computer des ABC-ErkKW oder
auf einem zuséatzlichen Laptop laufen.

Einfluss der Umgebung

In den kommenden Monaten wird ein
weiteres Modul entwickelt werden, um
kontaminierte Gebiete noch realistischer
darstellen zu konnen: Bei Freisetzungen
radioaktiver Stoffe in die Luft wird die
Dosisleistung nach Durchzug der Wolke,
der so genannte Groundshine, auch von
der Struktur der Oberfliche beeinflusst.
Auf rauen QOberflichen wie einem belaub-
ten Wald werden mehr radioaktive Stoffe
deponiert als auf glatten Oberflichen wie
einer asphaltierten Stral3e, sodass im ers-
ten Fall die Dosisleistung auch bei gleicher
Lage in der Ausbreitungsfahne grofier ist
als im zweiten [3, 4]. Aus digitalen topo-
grafischen Karten mit méglichst grof3em
Malstab (zum Beispiel 1:10 000) oder



genauer, aber aufwéndiger und teuerer
aus den Daten des digitalen Landschafts-
modells, kann der Umgebungsfaktor mit
ausreichender rdumlicher Auflésung be-
stimmt werden. Die Dosisleistung, die sich
aus der unkorrigierten Ausbreitungsfahne
ergibt, wird dann mit dem Umgebungsfak-
tor multipliziert. In den Ubungen mit der
»Erkunder-Simulation« erleben die Ein-
satzkriifte dann eine Anderung der Dosis-
leistung beim Ubergang von einer Gelin-
deoberfliache zu einer anderen.

Erfahrungen
Bislang wurde die »Erkunder-Simulati-
on« in drei Einsatziibungen beim ABC-
Zug Miinchen-Land verwendet. In einer
Ubung wurde eine Freisetzung aus einer
(fiktiven) kerntechnischen Anlage wenige
Kilometer nérdlich von Miinchen ange-
nommen. Durch Wind aus Ost bis Nordost
ergaben sich zwei Ausbreitungsfahnen bis
in den nérdlichen Stadtrand. Passend zu
einer Freisetrzung iiber den Abluftkamin
lagen die Orte der stirksten Kontamina-
_ tion in einiger Entfernung zum Standort
der Anlage. Die Aufgaben der Einsatz-
und Fithrungskrifte in der Ubung waren
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« das kontaminierte Gebiet durch Grenz-
messungen, d. h. ohne es zu durchfah-
ren, zu bestimmen,

= Proben von Bewuchs und Oberfldchen-
wasser an geeigneten Stellen zu neh-
men,

* einen geeigneten Standort fiir den Kon-
taminationsnachweisplatz zu finden.
Die Einsatzkrifte im beteiligten ABC-Erk-
KW legten wihrend der sechsstiindigen
Ubung insgesamt 85 Kilometer Fahrtstre-
cke zuriick. Sie bestimmten die Ausbrei-
tung des kontaminierten Gebiets im Siiden
und Westen bis zur Umkehr-Dosisleistung
von 15 uSv/h, die durch die Einsatzlei-
tung festgelegt wurde. Nach einer ersten
Abschitzung in der Messleitung entschie-
den die Fiihrungskrifte, den Geratewagen
Atem- und Strahlenschutz, der die Ausstat-
tung fiirden Kontaminationsnachweisplatz
mitfithrt, das kontaminierte Gebiet siidlich
umfahren zu lassen. Der Kontaminations-
nachweisplatz wurde dann ndrdlich der

beiden Ausbreitungsfahnen eingerichtet.

Fazit
Die »Erkunder-Simulation« bietet in Ubun-
gen mit einem oder mehreren ABC-Erkun-

In einer Ubung mit der »Erkunder-Simulation« wurden zwei Ausbreitungsfahnen simuliert. Die Einsatz-
kriifte bestimmten das betroffene Gebiet durch Grenzmessungen im Sitden und Westen. Die Farbe der
Fahrspur gibt die gemessene Dosisleistung wieder. Schwars dargestellt ist die Fahrtstrecke des Gerdtewa-
gen Atem- und Strahlenschutz sur Errichtung des Kontaminationsnachweisplatzes.

dungskraftwagen eine bislang unerreichre
Realititsnihe. Mit ihr kénnen zum ersten
Mal der Umgang mit den radiologischen
Messgerdten, erste Entscheidungen auf
erhéhte Dosisleistungen durch die Einsatz-
krifte selbst (wie zum Beispiel ein soforti-
ges Stehenbleiben) und die Entscheidun-
gen der Fithrungskrifte in der Messleitung
geiibt werden. Auch Entscheidungen, die
in der Planungsphase getroffen werden,
wie die geeignete Auswahl festgelegter
Mess- und Probenahmeorte, kénnen in
Einsatziibungen mit der »Erkunder-Simu-
lation« getestet werden.
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